2021 软件工程综合实训选课指南
一、概述
软件工程实训课程的目的是综合培养学生的工程综合素质与能力的实践平台。课程通过模拟真实的软件生产环境，用不同领域的案例指导、驱动参训学生认识、理解、并初步掌握现代软件应用项目的基本原理、过程、方法、工具及其在生产实践中的最佳实践。课程以软件工程规范为中心，让参训同学体验现代软件生产，包括项目管理、团队协作、技术学习、任务分配、制品生产、文档编制等在内的过程，以及协同生产环境的应用，深化和提高已学计算机技术和软件技术，从而初步建立软件工程师职业素养，增强职业自信，为将来的职业发展打下坚实的基础。
二、课程班级与指导老师安排
2.1 实训项目案例（教学班）
	编号
	案例名称
	指导/负责
教师
	预期
规模

	1
	区块链系统实现与深度强化学习算法
	陈武辉
	17

	2
	基于深度学习的多媒体数据处理
	高成英
	17

	3
	工作流与微服务技术开发与研究
	余阳
	17

	4
	人工智能技术与运用
	苏卓
	17

	5
	知识图谱分析与挖掘技术
	陈川
	17

	6
	基于区块链的联邦学习及数据挖掘
	郑子彬，吴嘉婧
	17

	7
	图神经网络研究及应用
	陈亮
	17

	8
	基于深度学习的图像视频分析
	曾坤
	17

	9
	虚拟现实与计算机视觉
	纪庆革
	16

	小计
	
	
	152


2.2 案例选择指南（案例简介）
今年综合实训课程不分科研实训与工程实训，学习任务由指导老师安排。以下是各位老师项目简介：
>>> 陈武辉 区块链底层系统实现与深度强化学习算法应用
>区块链底层系统实现与优化：课程聚焦区块链底层系统的基础理论学习、性能优化方法学习、与底层系统实现。通过学习，学生将掌握区块链的前沿知识、区块链底层系统实现与优化方法，为开展相关领域的研究奠定基础。此课程偏科研。
>深度强化学习算法及应用实践：课程聚焦深度强化学习的应用实践，以区块链的闪电网络为业务场景，引导学生使用强化学习解决闪电网络的路由问题。通过学习，学生将掌握强化学习的前沿知识和用其解决实际问题的能力，为开展相关领域的研究奠定基础。此课程偏实践。
>>>高成英， 基于深度学习的多媒体数据处理
>课题：基于深度学习的漫画线稿自动绘制系统
简介：本课题拟研究构建一个基于深度学习的AI系统，能够学习模拟人类的绘画方式，自动绘制矢量漫画线稿。本课题要求基于现有论文工作（如： https://markmohr.github.io/virtual_sketching/ ）改进并实现矢量漫画线稿绘制算法，同时搭建网页端或客户端可视化系统界面。
>课题：音乐演奏自动识别算法的研究与实现
简介：本课题拟研究并实现一个音乐演奏自动识别算法，目标是根据用户输入的演奏音频，自动进行识别，并生成对应的MIDI乐谱文件。本课题将通过音乐信号处理、深度学习等方法，研究音乐演奏的音高识别、关键帧划分、和弦识别和背景音降噪等问题，并构建相应的可视化应用。
>课题：面向室内场景的多源融合定位系统设计与实现
简介：本课题拟研究、设计一个基于多源信号融合的室内定位系统，利用深度学习技术，提取并充分融合多种不同定位信号源的空间特征，实现在复杂多样室内场景下的精确定位与导航。本课题要求基于现有的工作（包括但不限于Wi-Fi指纹定位、地磁序列定位和PDR定位等）进行改进并实现多模融合的定位算法，同时实现简单的定位客户端，并实地演示定位效果（相关资料可参考：https://www.sysu-imsl.com/projects_indoor.html）。
>>>余阳, 工作流与微服务技术开发与研究
>多租户云工作流服务平台：涉及工作流、微服务技术，Docker+Kubernetes+Activiti(工作流引擎)，将开源工作流引擎Activiti部署于容器云平台并进行多租户开发。主要用于RPA（软件机器人）后台服务。
> 智能家居云服务平台：涉及微服务、IoT相关技术，用于灯光、各类家用电器的管理和智能控制。
> 科研类（面向读研意向同学，编入实验室项目组）：
主要选题：RPA过程挖掘、基于区块链的工作流协同、微服务资源预测与调度、云工作流等。
>>>苏卓, 人工智能技术与运用
>实训题目1：雨雾图像/视频复原技术研究
说明：降质雨雾场景是视频监控成像中的常见现象，本研究将针对噪声污染、失真、降采样图像数据的去雾、去噪、超分辨率等图像复原技术，展开理论和工程研究，并结合视频成像数据，进一步将基于图像的方案推广到视频处理领域。
>实训题目2：基于人体解析的服装分析技术研究
说明：以人为中心的场景分析技术是计算机视觉与图像处理中的一项关键技术，也是实现人工智能应用的重要途径。本课题中，针对真实场景分析技术及其应用进行探索，特别是对基于着装人体的解析、信息描述等具体方法进行方法研究和工程实现。
>实训题目3：时尚服装检索及智能推荐系统
说明：服饰着装是日常生活中的重要元素，然而，服饰时尚风格的多样性，使得该课题的研究和应用极具挑战性。本课题中，针对时尚服装分析及其应用进行探索，特别是涉及对着装分析、时尚元素提取、着装搭配推荐和服装检索等应用进行系统实现。
>实训题目4：智能家居技术研发
说明：基于Home Assistant 研发调试家居控制系统，实现对TCL、小米、google等家居设备的全面控制。配置离家、回家、休息等场景的地自动化方案，完成人脸识别，人体红外感应等身份识别警报。对接家庭设备的集成，如智能门锁等。注：1）涉及语言Python/JavaScript/HTML/CSS；2）提供项目涉及所需硬件设备。
>实训题目5：知识产权信息管理平台研发
说明：针对个体用户和企业服务用户，提供专利、版权等知识产权供需的信息管理平台。涉及企业自画像的管理、需求和服务能力的发布等PC端管理功能以及移动业务App端的开发。注：涉及开发语言JavaScript/HTML/CSS；前后端框架：Vue/iview/Node.js
>实训题目6：水流域污染、气象时空分布地图开发
说明：根据水流域污染、气象的时空分布算法，对收集的时空数据，进行高德或百度地图的坐标转换，进行地图绘制，实现基于地图信息的互动操作。
注：涉及开发语言JavaScript/HTML/CSS；前后端框架：iview/Node.js；第三方GIS系统
>>>陈川, 知识图谱分析与挖掘技术
知识图谱（Knowledge Graph, KG）是一种揭示实体之间关系的语义网络，也是下一代人工智能实现从统计知识智能到分析推理智能的主要路径。当前，知识图谱分析已广泛应用于社交网络、推荐系统、因果分析等重要领域，如何实现有效的知识图谱分析则基于知识图谱表征，补全，推理等一系列基础研究领域。本课题将围绕以上内容进行算法研究、工具包开发等实训内容。
>>>郑子彬、吴嘉婧,  基于区块链的联邦学习及数据分析
联邦学习（Federated Learning，FL）是一种打破数据孤岛、释放 AI 应用潜能的分布式机器学习技术，能够让联邦学习各参与方在不披露底层数据和底层数据加密(混淆)形态的前提下，通过交换加密的机器学习中间结果实现联合建模。另一方面，区块链（Blockchain）作为一种新型去中心化协议,能安全地存储数据交互协作信息，确保流程信息不可伪造和篡改。联邦学习与区块链的技术融合可实现对数据分析场景更深入探索。本课题将围绕以上内容进行算法研究、工具包开发等实训内容。。
>>>陈亮 图神经网络研究及应用
简介：图神经网络在处理非欧式空间数据上的优秀表现，使其在网络数据分析、推荐系统、代码分析、图组合优化等研究上备受关注。本课题旨在研究图神经网络的内部机制、训练优化，探索其面对对抗攻击时的鲁棒性能，并将其应用在推荐系统、代码分析等具体问题中。
>>>曾坤 基于深度学习的图像视频分析
> 基于深度学习的图像精细分割与分析（该数据主要针对肖像图像的精细分割）
> 基于大数据的金融分析（相关数据包括财务数据的挖掘和时序数据的分析）
>>>纪庆革, 虚拟现实与计算机视觉
研究方向包括计算机图形学、虚拟现实与可视化、计算机视觉、数字媒体技术、系统仿真等。
可供选择的课题如下：
> 面向智能交通的人工智能理论和算法研究；
> 冷冻电镜生物大分子可视化研究；
> 家具定制关键技术研究；
> 虚拟现实评测技术研发。
2.3 实训时间与地点
实训时间安排在4-9,11-16周周末。例会原则上每次一次，形式可以是面对面辅导也可以是在线会议等，具体时间地点由实训助理另行通知（不一定是课表时间与地点）。
2.4 考核要求
考核方式为考查。考察内容：
· 考勤：3次以上无故缺席，一律零分；
· 计划：每周必须有工作计划报告与完成情况，并提交教学助理；
· 阅读：无论科研、工程案例，务必阅读至少3篇文献；
· 表达：科研必须有3次以上论文阅读汇报或实验结果展示；工程项目必须有3次以上展示或项目demo演示；应鼓励英文报告；
· 成果：鼓励本科生出实训成果，成果包括论文、专利、技术报告、系统
· 验收：验收方式为会议验收，并综合上述要求给出实训成绩。
三、常见问题
1、我中意的项目人满了怎么办？
请按正常课程选课程序执行；
2、重修的同学
请直接与教务老师联系。
